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ABSTRACT 
Background:  The  purpose  of  this  study  was  to  investigate  gait  characteristics  of 
patients with bilateral hip osteoarthritis (BHO), independent of walking speed.   
Methods: We measured gait parameters in twelve BHO patients during free walking 25 
activities, and  in  twelve normal adults during both  free walking and slow walking 
activities using a three‐dimensional computerized gait analysis system.   
Results: Patients with BHO had  a  lower walking  speed,  step  length,  and  cadence 
than  normal  subjects  during  free walking. When  compared with  normal  subjects 
walking  at  a  slow  speed,  the  walking  speed  difference  among  BHO  patients 30 
disappeared, although BHO patients  retained a  relatively high  cadence. Kinematic 
and  kinetic  factor  analysis  of  BHO  patients  at  free  speed  compared  to  normal 
subjects walking at a slow speed showed a  forward‐tilted pelvic angle  in  the BHO 
patients  that  also  dropped  to  the  ipsilateral  side  in  the  stance  phase.  The  peak 
extension  and  abduction  angle  of  the hip,  the peak  abduction moment  of  the hip 35 
were  all  low,  while  the  peak  generation  power  of  the  ankle  was  high  in  BHO 
patients.   
Conclusions:  Gait  characteristics  of  patients  with  BHO,  independent  of  walking 
speed, were 1) increased cadence and ankle generation power, 2) reduced step width, 
hip  extension  and  abduction  angle,  as well  as  a  lower  hip  abduction moment,  3) 40 
maintained  forward  tilting of  the pelvis during gait  cycle, and 4) appearance of a 
dropped pelvis in the stance phase.   
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slowly”.    After a few practice trials, we recorded three trials for each condition.   
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14.5912.419.87Step width / height (%)
39.1041.3632.12Step length / height (%)






































































































































































































































































































































































































0.970.83±0.10 *1.120.88± 0.130.860.68±0.14Hip abduction
39.8020.39±7.5936.8723.86±7.9427.9419.01±5.01Ankle dorsiflexion
3.09-10.18±6.68 *2.52-11.79±6.4514.233.93±6.61Hip extension
51.9131.31± 7.4151.4534.34± 6.5051.2835.50±10.25Hip flexion
-1.21-2.55± 0.85-2.34-3.46±0.81-1.15-2.55±0.84Pelvic negative obliquity
-0.50± 0.15
-4.67± 8.71
3.05±0.97 *
8.83± 5.24 *
10.99±4.90*
Mean ±SD
Slow walking speed
-0.64± 0.21
-6.14±7.36
3.67±1.29
9.02±4.36
11.53±4.52
Mean ±SD
Free walking speed
Normal subjects
-0.63±0.20
-1.40±4.93
2.38±1.54
15.69±5.67
19.01±5.28
Mean ±SD
BHO patients
-0.25-0.39-0.32Ankle absorption
11.6911.732.70Ankle plantarflexion
4.635.706.27Pelvic positive obliquity
19.2417.6124.02Pelvic backward tilting
21.0021.4826.3Pelvic forward tilting
maxmaxmax
Table 2. 
Kinematic and kinetic valiables
